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注意事項： 

1. 本試題共【6】題，配分共 100 分。 

2. 請按順序標明題號作答，不必抄題。 

3. 全部答案均須答在試卷答案欄內，否則不予計分。 
4. 考試時間:二小時。 

1.(15%) 若一昇壓轉換器之給定規格如下所示︰ 
Vd=24V，Vo=36V，L= H5µ ，C= F470µ ，fs=100kHz 
請問：(a)操作於邊界條件時，負載 R=? (b)負載 R=12Ω操作於何模式? (c)負載 R=6Ω操

作於何模式? 

2.(10%) 一 100W 之電源供應器，正常輸入電壓為 120V，60Hz，全載時效率為 85%且

維持時間為 40ms，其輸入使用一全橋式整流器，如果電源供應器只能在直流電壓 dV 之

平均值高於 100V 時才能操作，試計算輸入電容 dC 之值。(提示:假設電容電壓可充至交

流輸入電壓之峰值) 

3.(15%) 一單相 240V，60Hz，2kW 之二極體整流器介面，其 DPF =1.0 且輸入電流諧波

如下表所列。忽略所有損失，試計算流入濾波電容 dC 之漣波電流的 rms 值。 
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Ih  34.0 5.3 1.8 1.8 1.6 1.2 0.9 0.8 0.8 0.4 0.4 

4.(10%) 下圖所示之單相雙向轉換器介面， V(rms)240=sv ，60Hz， 2.5mHLs = 。忽略

所有損失且假設轉換器操作在 PWM 之線性區( 0.1≤am )， si 經調控後與 vs同相或反相。

若流經轉換器之功率為 2kW，試計算在下列情況下 vd之最小值:  
(a)電力由交流送至直流側。 
(b)電力由直流送至交流側。 



 

 

5.(30%) (a)若單相全橋式變流器採雙電壓極性切換且 V2300Vd = ， 8.0ma = ，

39mf = ，基本波頻率為 60Hz，試求輸出電壓 ov 之(1)基本波均方根值；(2)最小諧波頻

率之均方根值；(3)最大諧波均方根值之頻率。 
(b)若採單電壓極性切換且所給定的條件同(a)但 38mf = ，試求輸出電壓 ov 之(1)基本波均

方根值；(2)最小諧波頻率之均方根值；(3)最大諧波均方根值之頻率。 

 

6.(20%) 試求出昇壓轉換器(Boost Converter)於邊界模式時之輸出平均電流，請以切換週

期(Ts)、輸出電感(L)、責任週期(D)及輸出電壓(Vo)表示之。 
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